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ОТРАСЛЕВОЙ СТАНДАРТ

ТРУБЫ И ИЗДЕЛИЯ ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ 
СУДОВЫХ СИСТЕМ. ОЧИСТКА И 
КОНСЕРВАЦИЯ (ДО МОНТАЖА)

Типовые технологические процессы

Лдта введения 1995-07-01 

I  ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Настоящий стандарт распространяется на процессы очистки 

и консервации труб после изготовления и изделий общего назна­

чения судовых систем (фланцы штуцерные и муфтовые соединения, 

фасонные части, компенсаторы), применяемые в судовых трубопро­

водах.

В зависимости от требований, предъявляемых к чистоте вну­

тренней поверхности системы, стандарт предусматривает очистку о 

окалины, ржавчины и жировых загрязнений труб и изделий общего 

назначения.

Стандарт не распространяется на процессы очистки и кон­

сервации:

— труб и изделий общего назначения, бывших в эксплуатации;

— запорно-переключающей, регулирующей арматуры, контрольно­

измерительных приборов и дистанционно-управляемых исполнитель­

ных механизмов, очистку и консервацию которых следует произво­

дить по технической документации, действующей на предприятии, 

производящем ремонт и по 0СТ5.9646.

Настоящий стандарт устанавливает единые технические требо-
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вания к качеству поверхности труб и изделий общего назначения 

до и после очистки, к способу консервации, упаковыванию, тран­

спортированию труб и изделий общего назначения, а также мето­

д ы  контроля очищенной поверхности труб и изделий общего назна­

чения, рабочих растворов, промывных вод, возлуха для сушки, ка­

чества консервации и правила хранения,

2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

2 Л  Технические требования к поверхности труб и изделий 

общего назначения, подлежащих очистке и консервации.

2.1 Л  Поверхность труб и изделий общего назначения должна 

соответствовать государственным стандартам и техническим усло­

виям на поставку.

Трубы и изделия общего назначения, имеющие дефекты и другио 

недопустимые отклонения от требований нормативно-технической 

документации (Я Д) на поставку, следует браковать и очистке не 

подвергать^

2 Л . 2 Трубы и изделия общего назначения должны быть изгото­

влены из материалов, приведенных в 0СТ5.5462 и 0CTB5.550I. 

Очистке подлежат трубы из углеродистых, низколегированных и кор- 

розиопностойких сталей, алюминиевых сплавов (плакированных и 

неплакированных), защищенные окисными пленками из меди и медных 

сплавов и спецсплавов, металлические гибкие шланги из коррозион­

ностойкой стали, резино-тканевые шланги; изделия общего назначе­

ния с цинковым, кадмиевым, хромовым, фосфатным, окисным покры­

тиями, грунтовками; прокладки металлические и неметаллические.

2 .1 .3  Трубы (заготовки труб) с обрезанными концами должны 

направляться на химическую очистку без заусенцев.
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2 Л .4  Трубы должны поступать на очистку после проведения 

всех операций изготовления и приемки техническим контролем пред­

приятия в трубообрабатыващем цехе в соответствии с требования­

ми 0СТ5.95057.

2 .1 .5  Изделия общего назначения должны полность соответ­

ствовать технической документации завода-изготовителя или заво- 

да-поставщика.

2 .1 .6 . Изделия общего назначения следует направлять на 

очистку после ее приемки техническим контролем в цехе-изготови- 

теле предприятия или техническим контролем внешней приемки.

2 .1 .7  Изделия общего назначения не должны иметь на поверх­

ности пор, трещин и других дефектов, не предусмотренных стандар­

тами или техническими условиями на поставку.

2 .1 .8  Изделия общего назначения системы маловодной перекиси 

водорода (МПВ), изготовленные из коррозионностойкой стали, сопри­

касающейся с рабочей средой, предприятие-изготовителю необходи­

мо проверить на отсутствие магнитных свойств. Детали, притягива­

ющиеся магнитом, следует браковать.

Изделия общего назначения, не соприкасающиеся с рабочей сре­

дой, допускается не проверять на отсутствие магнитных свойств.

2 .1 .9  Узлы, сборочные единицы, а также трубы с внутренним 

диаметром более 14 мм и имеющие арматуру, которая изменяет вну­

тренний диаметр (узла, сборочной единицы, трубы), что не позво­

ляет производить контроль качества счистки пыжом, необходимо очи­

щать до сборки и сварки раздельно по требуемой схеме очистки 

без пломбировки. В период сборки под сварку, при сварке и после 

сварки необходимо обеспечить сохранность чистоты внутренней по­

верхности, как указано в 0CT5.9I7I "Сварка и пайка судовых трубо­

проводов. Основные положения". После полного изготовления произ-
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вести соответствующую очистку без контроля пыжом„

2.1 .10 В зависимости от требований, предъявляемых к чисто­

те внутренней поверхности трубопроводов судовых систем, трубы и 

изделий общего назначения следует классифицировать по двум груп­

пам.

Классификация систем по группам приведена в справочном при­

ложении Т..

2 .1 .11 I  группа -  трубы судовых систем и изделия общего 

назначения, к чистоте поверхности которых при эксплуатации 

предъявляются повышенные требования. Трубы некоторых систем пе­

ред моптаком необходимо подвергать дополнительному лшинисцент- 

ному контролю:

-  обезжиренного воздуха высокого давления (для труб диа­

метром от 6 до 10 мм), кислорода сварочных систем, системы ДГС 

-  100 #-ному контролю;

-  кислородного трубопровода систем регенерации воздуха и 

аварийного отравления кислорода -  выборочному (3-5 %) контролю. 

Для остальных систем (трубопроводов) необходимость и объем до­

полнительного контроля указывается в проектной документации.

2.1.12 П группа -  трубы и изделия общего назначения, к чи­

стоте внутренней поверхности которых не предъявляются высокие 

требования.

2 .2  Технические требования к очищенной поверхности труб и 
изделий общего назначения

2.2 .1  Внутренняя и наружная поверхности труб и изделий 

общего назначения I  группы не должна иметь окалины, ржавчины, 

пыли, грязи., жира, остатков технологических растворов (кислот.
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щелочей л  солей), перетравленных участков, а  также дефектов, не 

предусмотренных государственным и отраслевыми стандартами и тех 

ническими условиями на поставку и изготовление,

2 ,2 .2  Поверхность труб и изделий общего назначения должна

быть:

— стальных -  серого цвета;

— медных, биметаллических (внутренняя поверхность) -  розовог 

цвета; медно-никелевых -  светло-коричневого цвета.

— Из сплавов марок- I?.!, 7М, 19 (для труб), из сплава ЗМ (из­

делий общего назначения) -  темно-серого после обезжиривания и 

серебристо-серого цвета с легким потемнением после травления, 

из сплава ЗМ (для оксидированных изделий общего назначения) -  с 

оттенком -  цветов побежалости;

для труб из спецсплавов на наружной и внутренней поверхно­

сти допускается цвета побежалости и пятнистость, возникшие посл< 

термообработки и гибки с индукционным нагревом, если были соблю­

дены температурно-временные режимы термообработки и гибки;

— из алюминиевых сплавов, плакированных алюминием и защищен­

ных окисными пленками -  светло-серого цвета.

— Поверхность труб должна быть:

— оцинкованных -  светло-серого цвета;

— фосфатпрованных -  темно-серого цвета;

— из коррозионностойкой стали неэлектрополированных -  светло­

серого цвета; цвета побежалости, образующиеся на поверхности 

труб после приварки к ним встук арматуры допускается в соответ­

ствии с 0СТ5.9634;

— из коррозионностойкой стали )электродолированных -  серого 

цвета, блестящая; допускаются цвета побежалости; после термиче­

ской обработки -  от темно-серого цвета до черного;
5



0СТ5Р. 9527-94

полиэтиленовых, полихлорвиниловых -  гладкой* допускается 

незначительная шероховатость* волнистость, а  также следя от 

инструмента в пределах допускаемых отклонений.

Поверхность изделий должна быть:

— хромированных -  светло-серого цвета с синеватым оттенком;

— кадмированных -  светло-серого цвета с серебристым оттен­

ком;

— оксидированных -  от темно-серого до черного цвета;

— латунных -  желтого цвета;

— мельхиоровых -  серебристо-серого цвета;

— из коррозионностойкой стали -  светло-серого цвета. 

Поверхность резинотканевых шлангов должна быть без трещин,

пустот и губчатости.

2 .2 .3  Поверхность прокладок, в зависимости от марки мате­

риалов, из которых они изготовлены, должна соответствовать 

п .2 . 2 . 2 .

2 .2 .4  На металлических изделиях и трубах допускаются раз­

нотонность от потеков или следов высохшей воды, потемнение по­

верхности нажимных шайб, цвета побежалости, которые могут воз­

никнуть при пассивировании, сушке, обезжиривании в щелочных 

растворах, небольшой белый налет после пассивирования, а также 

потемнение после обработки в ортофосфорной кислоте или моечным 

составом 1120.

2 .2 .5  Внутренняя и наружная поверхность очищенных труб и 

изделий общего назначения П группы не должна иметь заметных при 

осмотре легкоудаляемых загрязнений, не допускается непрочнодер­

жащаяся окалина. Прочнодержащаяся окалина, остатки смазки и 

легкий налет ржавчины допускаются. На поверхности труб из спла­

вов марок IM, 7М, 19 газонасыщенный слой не допускается.
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2 .3  Технические требования к способу консервации труб и 

изделий общего назначении после очистки з  зависимости от мате­

риала и проводимой среды.

2-3*1 После очистки следует подвергать консервации только 

трубы и изделия общего назначения, изготовленные из углероди­

стой и низколегированной стали.

2 .3 .2  Консервацию внутренней поверхности труб и изделий 

общего назначения необходимо выполнять в зависимости от прово­

димой среды:

-  систем гидравлики -  рабочими маслами -  для работящих 

на минеральных т е л а х . В*случае применения в системах гидра­

влики (строящихся на предприятии) различных т р о к  масла допуска­

ется для консервации использовать масло АУ или АУП или одно из 

рабочих масел строящихся на предприятии систем;

-  систем гидравлики -  жидкостью ПГВ -  для работающих на 

жидкости ПГВ;

-  масляных систем -  рабочим маслом;

-  топливных систем -  маслом АУ, АУП или K-I7 или рабочим 

телом ;

-  систем паропровода и воздухопровода -  пассивирующими 

составами ГП-2 или ГЕ-4А;

-  систем главного и вспомогательного пара, рассольной си­

стемы, конденсатно-питательной и пресной воды -  моноэтанолами- 

лом или пассивирующими составами ГЖ-2 или ГЖ-4А;

-  для остальных систем -  моноэтанолашном -  для труб (вну­

тренняя поверхность);

-  противокоррвионной бумагой (наружная поверхность) -  при 

разрыве во времени между очисткой и грунтованием;

-  для изделий общего назначения -  противокоррозионной бу-

7
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матой.
2 .3 .3  В случае применения для консервации моноэтаноламина 

и необходимости расконсервации, оговоренной чертежами, раскон­

сервацию следует производить промывкой горячей водой при темпе­

ратуре от 70 до 80 °С или паром; допускается расконсервацию вы­

полнять пропувкой воздухом с пьгжеванием сухими бязевыми тампона­

ми; водные растворы моноэтаноламина необходимо нейтрализовать 

растворами соляной или серной кислот или отработанными раствора­

ми травильных ванн до pH 6 ,5 -8 ,5 , кате предусмотрено 0СТ5.9646.

2 .3 .4  Требования к очистке, консервации, упаковыванию труб 

и изделий общего назначения согласно настоящему стандарту наз­

начаются проектантом и указываются в чертеже.

Примеры записи в конструкторской документации.

"Трубы и изделия общего назначения системы гидравлики после 

изготовления перед монтажом подвергнуть химической очистке по 

группе I ,  консервировать телом  АУЛ и упаковать согласно.

0СТ5.9527-94".

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

3.1 Складские помещения для хранения химических веществ 

должны содержаться в соответствии с СНиП I I —104*

3.2  Кислоты и щелочи следует хранить и транспортировать в 

соответствии с требованиями раздела 8 РД5.9822 и 74-0302-92.

3.3 Порядок сошестного хранения химических веществ в склад­

ских помещениях должен соответствовать требованиям "Типовых пра­

вил пожарной безопасности для промышленных предприятий", утвер­

жденных Главным управлением пожарной охраны МВД Российской фе­

дерации.

3.4 Характеристики основных материалов, применяемых при
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очистке и консервации труб и изделий общего назначения, приве­

дены в таблице I*

3.5 Анализ воздуха в  помещении на содержание в нем нетырех- 

хлористого углерода следует производить перед началом и после 

окончания работ с ним по методике, приведенной в справочном при­

ложении при работе с хладоном т р о к  113 или 114 ^  (далее по 

тексту -  хладон) необходимо применять галлоидный течеискатель 

типа ГХ.

3.6 На участке  очистки допускается иметь суточный запас 

четыреххлористого углерода или хладона, которые необходимо хра­

нить в герметически закрытой металлической емкости. При люми­

несцентном контроле четыреххлористого углерода или хладона при­

меняемая аппаратура должна быть герметичной или все работы сле­

дует проводить в вытяжному шкафу.

3.7 Отработанный четнреххлористый углерод или хладоны 

должны направляться на регенерацию с применением установки, обе­

спечивающей очистку четыреххлористого углерода или хладонов от 

масляных загрязнений методом перегонки . Кубовые  остатки следует 

уничтожить в установленном санитарной инспекцией месте. Слив 

четыреххлористого углерода или хладонов в канализацию запреща­

ется.

3.8  Индивидуальные средства защиты при работе с четырех­

хлористым углеродом или хладоном -  фильтрующий промышленный про­

тивогаз, биологические перчатки, нарукавники, фартуки.

3.9 Разлитый моноэтаяоламян следует убирать ветошью, ко­

торую затем необходимо собирать в металлические ящики с плотно 

закрытыми крышками для использованной ветоши.

3.10 Отработанный раствор моноэтаиоламина перед дренирова­

нием в поверхностный водоем должен быть нейтрализован раствором 

соляной или серной кислот. Для нейтрализации могут быть исполь-
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Таблица I  -  Порочепь и характеристика применяемых материалов

Наименование
вещества

Предельно 
допустимые 
концентрации 
в воздухе ра­
бочей зоны, 

ит/ь/ 3

Характеристика действия вещества на организм 
человека

Меры оказания первой медицинской помощи 
при'/ отравлениях

Уайт-спирит

Исфрасы
300

При вдыхании паров в концентрации 0,6-0,97 мг/л в 

течение 8 ч вызывает головную боль, раздражение сли­

зистых оболочек, кашель. При попадании на кону вы­

зывает острыо воспаления (буллезный дерматит, ше­

лушение)

Чистый воздух и покой

Едкий натр 0,5 Вызывает сильные ожоги и действие раствора одкдго 

натра тем сильнее, чем он концентрированнее и вышо 

температура

Пить много воды, затем несколько столовых ло­

жок эмульсии (I чайная ложка смеси, состоящей 

из 2 частей порошкообразного активпрованного

Тринатрийфосфат - При попадании на слизистую оболочку глаз вызывает угля, I  части окиси магния и I  части танина в

Калъцшшро ваш1ая ожог стакан воды)

сода 2 Вызывает коныоктивпт, заболевания органов дыхания. После этого давать смягчающее питье (молоко.

Соляная кислота 5 Вызывает ожоги кожи, а  пары ее -  сильное раздражение 

слизистых оболочек глаз и носа

свежий яичный белок, овсяный отвар)

Уксусная кислота При высоких концентрациях вызывает удушье, резкий 

кашель, головные болп, бронхит.

Азотная кислота 5 Пары азотной кислоты раздражают дыхательные пути, 

вызывают разрушенио зубов, коььктивиты и поракония 

роговицы глаза.

Сорная кислота 1 ,0 При попадании на коду вызывает ожоги, а при травле­

нии серной кислотой происходит раздраженно слизистых 

оболочек ворхних дыхательных путей, поражена о логких.
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Продолжение таблицы I

Наименование
иощоства

Предельно 
допустимые 
концентрации 
в воздухе ра­
бочей зоны, 

мг/м3

Характеристика действия вещества на организм 
человек

Меры оказания первой медицинской помощи 
при отравлениях

Ортофосфорная 1,0 При попадании на кону вызывает ожоги. Пить много воды, затем несколько столовых ло-
кислота жек эмульсии (I чайная ложка смеси, состоящей
Хромовый ангидрид 0,01 Поражает желудочно-кишечный тракт, очень токсичен. из 2 частей порошкообразного активированного
Калия бихромат 0,01 Вызывает острое отравление, поражение носовой поло- угля, I  части окиси магния и I  части танина в
(в пересчете на сти, острый ринит, дерматиты. стакан воды).

После этого давать смягчающее питье (молоко, 

свежий яичный белок, овсяный отвар)
Азот газообразный - При резком снижении давления сказывается последствие Чистый воздух и покой.

аннексии.
Водорода перекись 0,10 При воздействии на кону вызывает подкожную эмфизему 

различной интенсивности.

Вызвать рвоту и дать слабительное.

Четыреххлористый 20 В парообразном состоянии в малых концентрациях визы- Чистый воздух, при потере сознания -  искуствен-
углерод вает раздражение слизистых оболочек глаз и дыхатель­

ных путей, а в больших концентрациях, как наркотик. 

При попадании на кожу вызывает дерматиты и другие за­

болевания кожи.

ное дыхание.

Фтористый натрий 1/ 0.2 Вызывает раздражение верхних дыхательных путей Дать известковую воду или 2 %  раствор хлорасто-

го кальция.
Пергидроль 0,10 При попадании на кону вызывает ожоги

Моноэталоламин 0,5 При попадании на кожу вызывает раздражение, а  при 

вдыхании -  диффузионный бронхит. Те же меры, как и при работе с едким натром.

Спирт этиловый 1000 Наркотик, вызывающий сначала возбуждение, а затем Дать 0,03 г фенамина или 0 ,1  г  коразола, или

паралич. 30 капель кордиамина, после чего крепкий чай

или кофе.
I I



Продолжение таблицы I

Наименование
вещества

Предельно 
допустимые 
концентрации 
в воздухе ра­
бочей зоны, 

мг/м3

Характеристика действия вещества на организм 
человека

Меры оказания первой медицинской помощи 
при отравлениях

Хладон И З Менее токсичен, чем бензин, ацетон и им подобные 

растворители. Обладает выраженным наркотическим, а  

в большей концентрации -  раздражающим действием, вы­

зывая воспаление слизистых оболочек глаз, верхних 

дыхательных путей и покраснений кожи.

Чистый воздух и покой.

Ацетон 200,0 Наркотик, при вдыхании вызывает раздражение слизистой 

оболочки глаз, носа и горла, при длительном вдыхании 

-  острое отравление.

Вызвать рвоту, затем дать молоко и белок курин- 

ного яйца.

Растворитель Р-4 50,0 Действует наркотически, вызывает раздражение кожных 

покровов и слизистых оболочек.

Чистый воздух и покой

Хладон 114 В£ Вызывает отравление, проникая через кожные покровы, 

обладает наркотическим действием, вызывает обморажи­

вание тканей с образованием пузырей и некроза, при 

попадании в глаза -  помутнение роговицы.

Чистый воздух и покой

Натрий азотнокислый 5 Вызывает хронический гастрит и холецистит, сильный 

зуд "и покраснение кожи.
Натрий азотисто- 5 При длительном воздействии вызывает гиперемию, циа-
КИСЛЫЙ ноз, шелушение кожи и отечность кистей рук. Те же меры, как и при работе с едким натром

Цинк азотнокислый 5 Прижигает и раздражает козу и слизистые оболочки.
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зованы отработанные растворы травильных ванн,

3.11 Ванны с растворами моноэтаноламина должны иметь мест­

ную бортовую вентиляцию,

3.12 В помещениях, где производятся работы с кислотами и 

щелочами, должны быть устроены фонтанчики или другие приспособ­

ления, удобные для промывания глаз в необходимых случаях и уста­

новлены емкости для нейтрализующих растворов.

3.13 Отработанная кислота может быть спущена в канализацию 

только после ее нейтрализации.

3.14 Содержание паров кислот, щелочей, окислов хрома, 

растворителей, масел, газов и пыли на травильных участках не 

должно превышать предельно допустимой концентрации и должно про­

веряться путем анализа воздушной среды в соответствии с разрабо­

танным центральной лабораторией предприятия графиком.

3.15 При приготовлении раствора обезжиривания, содержащего 

едкий натр, последний должен растворяться небольшими порциями

при непрерывном перемешивании во избежание выбрасывания раствора.

3.16 Добавление воды в ванны с водным раствором едкого натра 

допускается только в холодный раствор во избежание выплескивания 

раствора из ванны.

3.17 При приготовлении растворов серная и другие кислоты 

должны добавляться только в холодную воду.

3.18 Заполнение ванн кислотами и агрессивными жидкостями 

должно производиться при помощи сифонов с плотными кранами. Про­

цессы заполнения ванн большего объема агрессивными жидкостями,

а  также перекачка растворов из ванн должны осуществляться специ­

альными кислотоупорными насосами. Переливание кислот или щелочи 

непосредственно из бутылки в ванны допускается в исключительных 

случаях.

3.19 При обработке паром соединение труб и изделий общего

назначения между собой, а также присоединение их к коллектору
13
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должны быть герметичным, не допускающим утечку пара, а также 

срывов соединительных шлангов.

3.20 Ванны с растворами для очистки должны иметь бортовые 

отсосы.

3.21 При очистке труб с помощью установки принудительной 

циркуляции растворов методом эжекции перемещение установки долж­

но производиться специальным подъемно-транспортным устройством 

(краном грузоподъемностью 3 ,2 -5 ,0  т по ГОСТ 22045, имеющимся в 

цехе).

3.22 Организация производственных процессов очистки и кон­

сервации труб и изделий общего назначения должна соответствовать 

-требованиям ГОСТ 12.3.002, разд.2 и "Санитарных норм лроектирова 

ния промышленных предприятий" СН 245-71, разд.13.

3.23 Рабочее место должно быть защищено от опасных вредных 

факторов, угрожающих здоровью и жизни человека, воздействия вы­

соких температур, электрического тока и вредных веществ.

3.24 На участках очистки и консервации труб необходимо имет 

средства пожаротушения в соответствии с ГОСТ 12.1.004.

3.25 Отработанные растворы и промывные воды перед сливом в 

канализацию должны быть подвергнуты обезвреживанию и нейтрализа­

ции на очистных сооружениях предприятия.

3.26 Отработанные обезжиривающие растворы, содержащие по­

верхностно-активные вещества: синтанол ДС-10, синтанол АЛМ-10, 

Прогресс, Неонол АОБ-12, Алкисульфонат, необходимо разбавить до 

концентрации 20 мг/л и направить на биологическую очистку в со­

ответствии с требованиями СНиП 2.04.03-85 "Канализация. Нарушим 

сети и сооружения. Нормы проектирования".

3.27 Участок очистки и консервации должен быть оборудован 

общеобменной приточно-вытяжной вентиляцией на рабочих местах в
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в соответствии с требованиями ГОСТ 12.4-021 и основных положений 

# 1 0 - 3 0  —10-78. утвержденных Президиумом ЦК Профсоюза судо­

строительной промышленности I  сентября 1978 г .

3.28 Все рабочие участка очистки и консервации труб должны 

быть обеспечены индивидуальными средствами защиты в соответствии 

с требованиями ГОСТ 12.4*005, ГОСТ 12.4.013 и ГОСТ 12.4.029*

3.29 Воздух в рабочей зоне должен соответствовать требова­

ниям ГОСТ 12 Л . 005.

3*30 Продувку и сушку необходимо производить в отдельном 

вентилируемом помещении или в общих производственных помещениях, 

отгороженных от других участков специальными выгородками (в слу­

чае продувки азотом может возникнуть недостаток кислорода).

3.31 В процессе продувки или сушки в местах выхода воздуха 

или азота не должны находиться люди, кроме того, на этих местах 

не должно быть посторонних предметов, пыли, грязи.

3.32 Категории производств по пожарной опасности при хране­

нии химикатов приведены в ОНГП 24-86 "Общественные мероприятия 

технологического проектирования. Определение категорий помещений 

и зданий по взрывопожарной и пожарной опасности".

3.33 Администрация предприятия должна разработать или от­

корректировать действующую на основе настоящего стандарта рабо­

чую инструкцию по безопасному производству работ, учитывающую 

местные условия, и выдать на руки работающим.

4 ОХРАНА ОКРУКАЩЕЙ СРВД

4.1 В целях предотвращения загрязнений окружающей среды 

следует:

-  снабдить зоны проведения работ по очистке и консервации 

общеобмеыной и местной вытяжной вентиляцией, обеспечивающей пре-
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дельно допустимую концентрацию (ПДК) выделяемых вредных веществ;

-  предусмотреть в  системе вытяжной вентиляции фильтры очист­

ки, обеспечивающие ЩЖ выбросов в атмосферу. Выбор фильтров сле­

дует производить в соответствии с ГОСТВ 25848.

4.2предельно допустимый выброс вредных веществ в атмосферу 

(ПДВ) в соответствии с ГОСТ 7 .2 .302 , раздел I ,  устанавливает­

ся для каждого источника загрязнения при условии, что выбросы 

каждых веществ не создадут предельно допустимую концентрацию 

(ШЮ .

4.3  Химические вещества (кислоты, щелочи, моющие растворы 

на основе поверхностно-активных веществ, применяемых при химиче­

ской очистке) без ах нейтрализации и разбавления водой отрица­

тельно влияют на флору водных бассейнов.

4 .4  Отработанные растворы, промывные воды, содержащие ки­

слоты, щелочи, соединения х р о т ,  необходимо направлять перед 

сливом в канализацию для обезвреживания и нейтрализации на очист 

ные сооружения предприятия, а  осадки, полученные поело нейтрали­

зации t подлежат захоронению.

4.5 Отработанный четыреххлористый углерод или хладоны ма­

рок И З  или 114 Bg должны направляться на регенерацию Слив их

в канализацию и в водоемы санитарно-бытового водоснабжения ка­

тегорически запрещен.

4 .8  Отработанный раствор мокоэтаноламина перед дренирова­

нием в поверхностный водоем должен быть нейтрализован раствором 

соляной или серной кислоты.

4.7 Сточные воды при сбросе в канализацию должны иметь 

pH 8 ,5  — 8 ,5 .

4.8 Сброс нейтрализованных стоков должен производиться в 

горколлектор в соответствии с документом "Перечень и коды ве-
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ществ, загрязняющих атмосферный воздух", утвержденным главным 

управлением научно-технического прогресса и экологических нор­

мативов Госкомприроды СССР от 30 октября 1990 г .  под контролем 

природоохранной группы., после письменного утверждения ЦЗЛ о пол­

ной нейтрализации.

Контроль за выполнением мероприятий по охране вод от за­

грязнений должны осуществлять службы охраны природы предприя­

тия.

4 .9  Исходные данные для разработки мероприятий по охране 

окружающей среды при химической очистке приведены в таблице 2 .

4.10 При отсутствии очистных сооружений растворы обезжири­

вания и травления необходимо нейтрализовать в соответствии с 

мероприятиями по охране окружающей среды, приведенными в табли­

це 2 .

4 .11 Качество воды при сливе должно соответствовать требо­

ваниям "Санитарных правил и норм охраны прибрежных вод морей от 

загрязнений в местах водопользования населения" (СанПиН

В  4631-88), утвержденных Министерством здравоохранения и Мини­

стерством рыбного хозяйства 1988 г . и "Санитарных правил и норм 

охраны поверхностных вод от загрязнений" (СанПиН В  4630-88).
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ТАБЛИЦА 2 -  ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ /.ЕРОПРИЯГИЙ 

S  ПО ОХРАНЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

Источники 
загрязне­
ния. Тех­
нологиче­
ская опе­
рация

1
Выделяющиеся вредные ве - |

щества 1
Предельн 
стимая к

I
о допу- | 
онцен- ! 
ия j

Способы снижения выбро­
сов улавливание или 
обезвреживание загряз­
няющих веществ

Пути утилиза­
ции уловлен­
ных веществ

Наименование и 
концентрация, 

г /л

трал
j ДульНыи1"
выброс,
г/м 2

в вода, 
мг/л

в воздухе, 
мг/м3

Обезжири- Едкий натр - ОДО 0,50 0,01 I .  Нейтрализация на Шламы  с масля-
ванне -  20-30 очистных сооружениях ними загрязне-

Тринатрийфосфат 0,60 0,50 3,50 l. Нейтрализация c ниями могут
-  50-60 | последующим разбавле- быть сожжены

1
Кальцинирован- j 0,60 0,50 0,04 нием водой при отсут-

ная сода -  50-60 ствип очистных соору-

Поверхностно-ак- некий

тивные вещества: 3. Обезвреживание no-

прогресс -  4,0 - 0,50 - ■ верхностно-активных

неонол АФБ - - 0,50 - ; веществ на станции

-  12- 1,0 ; биологической очистки

алкилсульфокат- 0,50 - 4. Регенрация водных

-  4,0 | моющих растворов с

| последующим их ис-

| пользованием

Травление Азотная кислота 2,40 0,80 0,15 j Нейтрализация отрабо-

-  200 -  300 тайных растворов тра-

Ортофосфорная - - 0,02 i вления до pH 6-7

кислота - |
150-200

Соляная кислота - - | 0.20

-  100-200
j
j

i
i

Ингибитор ПБ-5 - - | 0,03 ft

2-3 1
1i
I

Серная кислота - - j 0,10

150-200 it
Ингибитор КИ-1 - - ! 0,03i

или ХОСП-Ю-3-5
1

1
1
t

Соляная кислота - - I 0,20

65-130 !
1

Фтористый натрий - - j 0,05

| -  40-50
!

is

С
С
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Продолжение таблицы 2

; ИСТОЧНИКИ Выделяющиеся вредные ве-
----------------------------- *
Предельно допу- Способы снижения выбро- Пути утилиза- ;

i загрязне- щества стилая концен- сов улавливание или ции уловлен- ;
йия. Тех-

Наименование и 
концентрация, 

г /л

У ЯРЛТ.Н1ГЙ . трация обезвреживание загряз- ных веществ ;
нологиче- 
ская опе­
рация

выброс,
г/м2

в воде, 
мг/л

в воздухе, 
мг/м3

нявдих Веществ I

|

Промывка Вода - - - Для разбавления кислых )
-  после стоков f|

щелочной Вода - - - Для разбавления щелоч- 1

обработки ных стоков |
-  после 

кислотной 

обработки 

Расконсер- Уайт-спирит 300,0 Сбор или сжигание

11

1

:
Сдача нефте-

вация Нефрас ветоши, используемой продуктов

при протирке нефтебазам

Осветление I .  Хромовый 10,0 0,001 0,0015 Сбор в хромосодержа-

ангидрид - щие стоки с последую-

50-100 щей нейтрализацией

Сорная кислота - - о .ю щелочными растворами
10-50 до рЯ 6-7 на очистных

2. Бихромат к а - - 0,50 0,01 сооружениях

лия 15-20 

Серная кислота 

150-200

- - 0,10

Пассивиро- Натрий азотно- - - 0,50 Нейтрализация на

вание кислый (в пе­

ресчете на ед­

кий натрий) -  

-210

Ортофосфорная 

кислота -  1700

«•» 0,02

очистных сооружениях

Коноерва- I .  Моноэтанол- - - 0,01 Нейтрализация соляной

ция амин или серной кислотой

2» Консерваци- - - 300,0 Сбор и сжигание Сдача нефте-

оннЫе масла отходов нефте-

K-I7, АУ, АУ с 
маслораотворимы- 

ми ингибиторами 

МСДА или М-1

базам

0С
Т5Р.9527-94



Продолжение таблицы 2

Источники
загрязне-

Выделяющиеся вредные ве­
щества

Предельно допу­
стимая концея-

Способы снижения выбро­
сов улавливание или 
обезвреживание загряз-

Пути утилиза­
ции уловлен- !

ния. Тех-
Наименование и 
концентрация, 

г /л

Удельный 
выброс, 

г/м2

трация них веществ
нологиче- 
ская опе­
рация

в воде, 
мг/л

в воздухе 
мг/м3

няющпх веществ

|

Люминес­
центный

Четыреххлори­

стый углерод

- - 4,00 Регенерация или 

захоронение

После регене­

рации возмож-
контроль Фреон 2,50 но повторное j

использование!
1

для люмкон- 

троля
Обезжири­

вание 

(дезин­

фекция) 

трубо­

проводов 
в сборе

Спирт 5,0 Регенерация

Одновре­
менный 

контроль 

и пасси­

вация

Пергидроль 0.007 Н ей тр ал и зац ия  цалочными 
р а с т в о р а м и  до  pH 6 - 7

;
I
i

0С
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5 ТИПОВЫЕ ТЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ ОЧИСТКИ

5.1  Очистку труб и изделий общего назначения следует произ­

водить по технологическим схемам, приведенным на рисунках 1- 10, 

которые могут быть выбраны по усмотрению предприятия.

В схемах указана технологическая последовательность операци 

очистки и номера рецептов составов растворов для химической обра 

ботки в зависимости от групп очистки и марки материала.

5 .2  Режимы выполнения технологических операций, составы 

растворов приведены в обязательном приложении А. Технологические 

процессы очистки труб и изделий общего назначения приведены в 

обязательных приложениях Б и В.

5 .3  Обезжиривание и травление внутренней поверхности .метал­

лических труб всех марок, имеющих внутренний диаметр менее 14 мм 

следует производить на установке с применением принудительной 

циркуляции растворов аукционным методом.

Допускается обезжиривание труб диаметром до 14 мм произво­

дить в стационарных ваннах при условии получения идентичного ка­

чества обезжиривания.

5 .4  Обезжиривание и травление труб с внутренним диаметром.

14 мм и более следует производить в стационарных ваннах или с 

применением принудительной циркуляции.

5 .5  При обезжиривании труб систем ШВ из сплавов марок IM, 

7М и 19 необходимо использовать щелочные или водные моющие раст­

воры, рецептуры которых приведены в табл.А1 .

Допускается осуществлять пыжеванив уайт-спиритом или нефра- 

сом перед обезжириванием до чистого пыжа для труб спецсистем и 

после обезжиривания для труб из коррозионностойкой стали и спец- 

сплава.

5 .6  Приваренную к трубам арматуру, а также накидные и нажим­

ные соединения следует очищать ш есте с трубами. При неудовлетво-
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ров*иные ст*ли

Труби диаметром 
70 мм и более

Расконсервация Ароб еструйная
очистка

Обезжиривание, 
Pertenr Г,2 ,3

Продувка ВОЗДУХОМ

Промывка горячей 
водой

Трарление. 
Рецепт 6 ,7 ,8

(
Промывка холодной 
водой

Промывка холодной 
водой

1----------------------
Травление. 
Рецепт 6 ,7 ,8

Контроль нейтраль­
ности промывных вод

Механическая очисткд 
щетками идЦ ру^нчми 
механизированными 
инструментами (в

районе сварного
��� �� ��

Обезжиривание 
протиркой уяйт- 
спиритом

Промывка холодной 
водой

С у ш }<. а

П ассивирован ие, 
Рецепт 1 9 ,2 0 ,2 1 ,  
2 2 ,2 4 ,2 5

Дробеструйная
очистка

Продувка воздухом

С у  щ к п

Контроль пыжом и визуально

К о н е е р в а ц и я

У к у  п о п к а

Отправк* на монтаж

Трубы диг 
менее 70

ни ет ром 
мм

Р*СНОНСС1>рация
1

Обезжиривание. 
Рецепт I

Промывка
водой

горячей

Промывка холодной 
водой

Травлен* 
Рецепт (

*е.
3 ,7 ,8

Промывка холодной 
водой с пожеланием

Контроль нейтрально­
сти промывных год

Пассивирование. 
Рецепт 1 9 ,21 ,22

11юсфатирование 
(кроме труб сис 
теми гидравлики 
Рецепт 2 0 ,2 4 ,2 5

Промывка горячей 
водой

. С у ш к а

Контроль пыжом 
и визуально

�

Консервация

У к у п о р к а

Отправка на 
монт*ж

Изделия общего назн ачени я
Т

расконсервация

О безжиривш ие.
Рецепт 2 ,3 ,4

Промывка горячей водой

1
i l p O M W B K a  Х О Л О Д Н О Й В О Д О Й

А ктивация При 
наличии ржавчины. 
Рецепт 23

Контроль нейтральности 
промывных вод Промывка холод­

ной водой

Пассивирование. 
Рецепт 19,21,22

С у га к а

Контроль потом 
и визуально

Д ополнитель­
н ая  о б р аб о т­
ка изделий 
общего н а зн а ­
чения для 
си стем , пере  
численных в 
п . 2 . 1.11 
четы реххлори­
стым у г л е р о ­
дом или х ла ­
доном со 
100 %-ным лю-' 
минесцентным
контролем^

Дополни­
тельная 
обработка 
изделий 
общего 
н-значени: 
систем, 
перечисле* 
них в 
л . 2 . 1 . П
МОЮЩИМ

раствором 
Рецепт 2 , 
3 ,5

Промывка
горячей
водой

С у ш к а

Выборои- Консер-
ный лю- ВаИ И Я  И З '
м ин ее- делий о б -
центный щего н а -
контроль значения

н изделий маслом
общего АУ (АУЛ)

-i Н * З Н а - ИЛИ Ж И Д-
чения костью
си ст ем . ПГВ для
п еречне- си с т е м ,

• ленных п е р е ч н е -
в ленных в

п .2 .1 .1 1 п .2 .3 .2четырех-
х л о р и с-
тым угле-
родом ИЛ1
хладоном

Выборочный 
люминес­
центный 
контроль 
четырех­
хлористым 
углеродом  
или хладо­
ном

воздухом

У К у п о п к а

Отливка на мбнт*к

I -  для изделий 21

Рисунок I  -  Схема технологического процесса очистки труб и изделий общего назначения 1 группы 
из углеродистых и низколегированных сталей
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)BO,1)� /87/82,/'A� /,)B.)='9)� *� 3)(5)*)='-,0>/)E� =)4?9,/-86''�

3=,08->� 78('3>� )� -)9P� 2-)� -5?B+� '� '7=,0'A� )BO,1)� /87/82,/'A� (5)@

C0'� )2'3-4?P� 4)/3,5*86'Q� '� ?4?()5'*8/',� *� 3))-*,-3-*''� 3� /83-)A@
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/87/82,/ 'A� '� (5)408=4'� /,)B.)='9)� ?0)H'->� ()� (85-'A_�`� *� 78*'3'9)�
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: �J � 	 � �5?B+� '� '7=,0 'A� )BO,1)� /87/82,/ 'A� '7� 4)55)7')//)3-)E�
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: �J � � � �5?B+� '� '7=,0 'A� )BO,1)� /87/82,/ 'A� ()30,� .'9'2,34)E�
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�83-*)5� =0A� )B,7H'5'*8/'A� 3'3-,9� )-*,-3-*,//)1)� /87/82,/'A�

$4'30)5)=P� )B,7H'5,//+E� *)7=?.� *+3)4)1)� =8*0,/'AP� !;mP� �m� '=‡�&�

/,)B.)='9)� 4)/-5)0'5)*8->� /,� 5,H,� =*?.� 587� *� 9,3A6�

; �	 �� � ")/-5)0>� 583-*)58� -58*0,/'A� 30,=?,-� (5)'7*)='->� /8� 3)@

=,5H8/',� 4)9()/,/-)*P� *.)=AO'.� *� ,1)� 3)3-8*�� �89,/?� 583-*)58� /,@

)B.)='9)� (5)'7*)='->� *� 78*'3'9)3-'� )-� 7815?74'� *8//� (5'� 3/'H,/''�

84-'*/)3-'� -58*'0>/)1)� 583-*)58� '� 3)=,5H8/''� 3)0,E� H,0,78� )-� 	���

=)� 	��� 1 j0 P� 9,='� � � 	�� 1 j0 �

; �	 �� � ")/-5)0>� 583-*)58� )3*,-0,/'A� 30,=?,-� (5)'7*)='->� /8�

3)=,5H8/',� 4)9()/,/-)*P� *.)=AO'.� *� 3)3-8*� 583-*)58P� 4)55,4-'5)*@

4?� 583-*)58� /,)B.)='9)� (5)'7*)='->� ()� 9,5,� ,1)� '3-)O,/'A�

; �	 � � � ")/-5)0>� 583-*)58� (833'*'5)*8/'A� 30,=?,-� (5)'7*)='->�

/8� 3)=,5H8/',� 4)9()/,/-)*P� *.)=AO'.� *� 3)3-8*� 583-*)58�

")55,4-'5)*4?� 583-*)58� (833'*'5)*8/'A� /,)B.)='9)� (5)'7*)='->�
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; �	 �� � �8330)'*C'E3A� 583-*)5� =0A� (833'*'5)*8/'AP� 3)=,5H8O'E�

S9?0>3)0P� /,(5'1)=,/P� ,30'� (5'� ()=)15,*,� =)� 	�� g�� /,� /8B0Q=8,-3A�
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; �	 �; � � �,0'2'/?� hi� 583-*)5)*� /,)B.)0'9)� )(5,=,0A->� ()� ?/'@

*,5380>/)9?� '/='48-)5?�

; �	 �; � � "'30)-/)3->� 583-*)58� =0A� F)3F8-'5)*8//A� ?30)*/)� (5'@

/A-)� .8584-,5'7)*8->� 2'30)9� I-)2,4‚P� 4)-)5),� (5,=3-8*0A,-� 3)B)E�

4)0'2,3-*)� 9'00'0'-5)*� �P; � � 583-*)58� ,=4)1)� /8-58P� 583.)=?,9)1)�

/8� -'-5)*8/',� ;�� 90� (5)B+� F)3F8-'5?QO,1)� 583-*)58� *� (5'3?-3-*''�

'/='48-)58� F,/)0F-80,'/8�

; �	 �;R� �*)B)=/?Q� 4'30)-/)3->� $4'30)-/)3->� F)3F8-'5?QO,1)�

4)/6,/-58-8&� /,)B.)='9)� )(5,=,0A->� -84� H,P� 484� )(5,=,0A,-3A� )BO8A�

4'30)-/)3->P� /)� *� (5'3?-3-*''� 9,-'0)*)1)� )58/H,*)1)�

; �	 �; � � ")/-5)0>� 583-*)58� /8� )3/)*,� F)3F8-'5?QO,1)� 4)/6,/-58@

-8� $"G�;P� "G�J&� 30,=?,-� (5)'7*)='->� (?-,9� )(5,=,0,/'A� )BO,E� '�

3*)B)=/)E� 4'30)-/)3-'P� *,0'2'/+� hiP� 3)=,5H8/'A� 6'/48� *� 583-*)5,�

; � 	 �Nˆ� ")55,4-'5)*4?� 583-*)58� /8� )3/)*,� F)3F8-'5?QO,1)� 4)/@

6,/-58-8� 30,=?,-� (5)'7*)='->� **,=,/',9� �P	�J� 41� 4)/6,/-58-8� /8�

;��� 0� 583-*)58P� 2-)� ()*+C8,-� )BO?Q� 4'30)-/)3->� /8� I)=/?� -)24?I�

; �	 �; � � �2'3-4?� F)3F8-'5?QO'.� 583-*)5)*� )-� /848(0'*8QO,1)3A�

C0898� /,)B.)='9)� (5)'7*)='->� =)B8*0,/',9� *)=+� =)� 78=8//)1)� )BU,98�

'� **,=,/',9� F)3F8-'5?QO'.� 4)/6,/-58-)*�

�;
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; �	 �	 � � <5)9+*/+,� *)=8� 30,=?)-� 4)/-5)0'5)*8->� /,� 5,H,� )=/)1)�

5878�� � 39,/?� ()� *,0'2'/,� 5/� ?/'*,5380>/+9� '/='48-)5)9� '0'� ;Y�/+9�

583-*)5)9� 9,-'0)*)1)� )58/H,*)1)� $()30,� -58*0,/ 'A&�

<5'� ?=)*0,-*)5'-,0>/)E� (5)9+*4,� 5/� (5)9+*/)E� *)=+� =)0H/)� /8@

.)='->3A� *� (5,=,08.� )-� (A-'� =)� =,*A-'�

; �	 �	 ; � �0A� (5)9+*4'� 30,=?,-� (5'9,/A->� ('->,*?Q� *)=?�� �,./'2,3@

4?Q� *)=?� *)79)H/)� '3()0>7)*8->P� ,30'� *� /,E� )-3?-3-*?,-� H'5P� 9,.8@

/'2,34',� 7815A7/,/ 'AP� 8� 3)=,5H8/',� 3)0,E� H,3-4)3-'� '� 5/� 3))-*,-3-@

*?Q-� ('->,*)E� *)=,�

; �	 �	 	 � �(5,=,0,/',� H'58� 30,=?,-� (5)'7*)='->� ()� 9,-)='4,P� '7@

0)H,//)E� *� 5,4)9,/=?,9)9� (5'0)H,/''� ��

; �	 �	 J � �H8-+E� *)7=?.� '0'� 87) -P� (5'9,/A,9+,� =0A� 3?C4'� -5?B� '�

'7=,0'E� )BO,1)� /87/82,/'A� 3'3-,9� 4'30)5)=8P� )B,7H'5,//)1)� *)7=?.8�

*+3)4)1)� =8*0,/'AP� 187)*)E� 3*854'P� 8*85'E/)1)� 3-58*0'*8/'A� 4'30)@

5)=8P� !�mP� ���P� 8� -84H,� (5)=?*4'� '.� ()30,� (5'9,/,/'A� 2,-+5,..0)5'3��

-)1)� ?10,5)=8P� .08=)/8� '0'� S-'0)*)1)� 3('5-8� /,� =)0H/+� '9,->� 98308P�

*081'� '� 9,.8/'2,34'.� (5'9,3,E�� �0A� 3?C4'� '� (5)=?*4'� -5?B� '� '7=,0'E�

)BO,1)� /87/82,/'A� ?4878//+.� 3'3-,9� =)0H,/� (5'9,/A->3A� *)7=?.P� 3)@

)-*,-3-*?QO'E� ()� 2'3-)-,� *)7=?.?P� (5)C,=C,9?� B0)4� )2'3-4'� -'(8�

���;�

; �	 �	 � � �)7=?.� '0'� 87)-� =)0H/+� '9,->� 30,=?QO',� (8589,-5+V

�)7=?.� �7)-

�)248� 5)3+P� $g�&� 9'/?3� J�� 9'/?3� �J

�8*0,/',P� !<8P� /,� B)0,,� �P	 � � �P	 �

�,9(,58-?58P� $g�&� )-� ��� =)� R�� )-� ��� =)� R�

; �	 �	 � � ")/-5)0>� *)7=?.8� '0'� 87)-8� /8� )-3?-3-*',� 98308� 30,=?,-�

(5)'7*)='->� ()� 9,-)='4,P� (5'*,=,//)E� *� 5,4)9,/=?,9)9� (5'0)H,/''� ��

; �	 �	 ˆ � �08H/)3->� *)7=?.8� 30,=?,-� )(5,=,0A->� /8� 4?0)/)9,-5'2,3@

4)9� 1'15)9,-5,� -'(8� I�8E480‚ �

�	
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; �	 �	 � � �/80'7� *)7=?.8� /8� )-3?-3-*',� *081'P� H'58� '� 9,.8/'2,3@

4'.� (5'9,3,E� 30,=?,-� (5)'7*)='->� )='/�=*8� 5878� *� /,=,0Q�

; �	 �	 : � <5'� /,B)0>C)9� (5)6,/-,� -5?B� '� '7=,0'E� )BO,1)� /87/82,@

/'A� )-*,-3-*,//+.� 3'3-,9� ()� )-/)C,/'Q� 4� )BO,9?� 4)0'2,3-*?P� 8/80'7�

*)7=?.8� 30,=?,-� (5)'7*)='->� /,()35,=3-*,//)� (,5,=� 78(?34)9� 48H=)E�

(85-''�

; �	 �	 � � �H8-+E� *)7=?.� '0'� 87) -P� (5'9,/A,9+,� =0A� 3?C4'� -5?B� '�

8598-?5+� 3'3-,9� -5?B)(5)*)=)*P� 45)9,� (,5,2'30,//+.� *� ( � 	 �; �; ; P�

30,=?,-� (5)(?3-'->� 2,5,7� 9830)*081))-=,0'-,0>� '� (5)4)/-5)0'5)*8->�

/8� )-3?-3-*',� 30,=)*� 98308� '�=5?1'.� 7815A7/,/ 'E�

; �	 �J � � 4)/-5)0>� )3?O,3-*0A,-3A� /,� 5,H,� )=/)1)� 5878� *� 39,/?�

(?-,9� (5)(?348/'A� 3H8-)1)� *)7=?.8� /8� F'0>-5)*80>/?Q� B?981?P� 583@

()0)H,//?Q� /8� 5833-)A/''� ��� 39P� *� -,2,/',� � P� � 9'/P� (5'� S-)9� /8�

B?981,� /,� =)0H/)� B+->� *'='9+.� 9830A/+.� (A-,/� '� =5?1'.� 7815A7/,/'E

�J
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<����%����� ��

$�BA78-,0>/),&

�� ���������"�!� <��#���� �����"�� ����� �� ��������
������� ����������� �� ���#������� � ����� 

N� �834)/3,5*86'A

;�;� <)*,5./)3->� -5?B� '� '7=,0'E� )BO,1)� /87/82,/'A� =)0H/8� B+->�

)2'O,/8� )-� 4)/3,5*86')//)E� 39874'� '� 78-*,5=,*C'.� H'5)*+.� 7815A7/,@

/'E�

;�	 � �834)/3,5*86'Q� 30,=?,-� (5)'7*)='->� -)0>4)� =0A� -5?B� �'0'�

781)-)*)4&� '� '7=,0'E� )BO,1)� /87/82,/'AP� '9,QO'.� 4)/3,5*86')//?-)�

39874?�� <5'� )-3?-3-*''� 4)/3,5*86')//)E� 39874'� -5?B+� '� '7=,0'A� )B@

O,1)� /87/82,/'A� 5834)/3,5*86''� /,� ()=0,H8-�

;�J� �834)/3,5*86'Q� 30,=?,-� )3?O,3-*0A->� )=/'9� '7� 30,=?QO'.�

3()3)B)*V

�1)5A2,E� *)=)EX

�3-5?,E� (858X

�)B,7H'5'*8QO'9'� 583-*)589'X

�)518/'2,34'9'� 583-*)5'-,0A9'X

�)-H'1)9� $=0A� -5?B� '7� 9,='� '� 9,=/+.� 3(08*)*&�

;�� � �834)/3,5*86'Q� 1)5A2,E� *)=)E� 30,=?,-� (5)'7*)='->� 3� /85?H@

/)E� '� */?-5,//,E� ()*,5./)3-,E� -5?B� '� '7=,0'E� )BO,1)� /87/82,/'A� ()@

15?H,/',9� '.� *� *8//?� 3� *)=)E� (5'� -,9(,58-?5,� )-� T�� =)� ��� g���

�)(?348,-3A� C08/1)*8A� (5)9+*48� (5'� w � ‰� :�� g�� (5'� ?30)*''� 3)B0Q=,@

/'A� -5,B)*8/'E� B,7)(83/)3-'�

; �� � �834)/3,5*86'Q� -5?B� '� '7=,0'E� )BO,1)� /87/82,/'A� 3-5?,E�

(858� 30,=?,-� (5)'7*)='->� *� 3(,6'80>/+.� 489,58.� '0'� ?3-5)E3-*8.P�

8� -84H,� '7� C08/18� 3� 3)B0Q=,/',9� 9,5� ()� -,./'4,� B,7)(83/)3-'�

��
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; �R � �834)/3,5*86'Q� )B,7H'5'*8QO'9'� 583-*)589'� /,)B.)='9)� (5)�

'7*)='->� *� '/='*'=?80>/)E� *8//,� 3� '3()0>7)*8/',9� 3*,H,(5'1)-)*0,/�

/'.� '0'� )-58B)-8//+.� )B,7H'5'*8QO'.� 583-*)5)*� $5,6,(-+� ;��� -8B0���

�)(?348,-3A� (+H,*8/',� '0'� (5)-'548� -89()/89'P� 39)2,//+9'� *)=/+9'�

9)QO'9'� 583-*)589'� $5,6,(-?5+� ��� � -8B0�� ;&�

; �� � �834)/3,5*86'Q� ?8E-�3('5'-)9� '0'� /,F583)9� 30,=?,-� (5)'7*�

='->� (?-,9� (5)9+*4'� '0'� (5)-'54'� ()*,5./)3-,E� -89()/89'P� )B'0>/)�

39)2,//+9'� 583-*)5'-,0,9�� �)(?348,-3A� (5)'7*)='->� (+H,*8/',� -5?B�

=)� 2'3-)1)� (+H8� 3(,63'3-,9�

N�\ � �834)/3,5*86'Q� )-H'1)9� -5?B� '7� 9,='P� 9,=/+.� 3(08*)*� 30,@

=?,-� (5)'7*)='->� (,5,=� 1)5A2,E� 1'B4)E� (5'� -,9(,58-?5,� )-� 	��� =)�

J��� g�� *� -,2,/',� 	��J�� 9'/� =)� (5,458O,/'A� *+=,0,/'A� (5)=?4-)*�

31)58/'A�

	� �2'3-48� =5)B,3-5?E/8A

	�; � �5)B,3-5?E/?Q� )2'3-4?� -5?B� N� 15?((+� '7� ?10,5)='3-)E� '� /'X�

4)0,1'5)*8//)E� 3-80,E� 30,=?,-� (5)'7*)='->� *� -)9� 30?28,P� ,30'� )480`�

/8� /,� ?=80A,-3A� ()0/)3->Q� -58*0,/',9�� �,H'9+� =5)B,3-5?E/)E� )2'3-Q

(5'*,=,/+� *� ������:	��

	 �	 � �)(?348,-3A� =5)B,3-5?E/8A� )2'3-48� -5?B� '7� 3(08*)*� 985)4�

NcP� �!� '� ;�� ()30,� 1)5A2,E� 1'B4'� 3� /8B'*4)E� (,34)9� *� -)9� 30?28,P�

,30'� (5'185� /,� ?=80A,-3A� -58*0,/',9�

J� �B,7H'5'*8/',

J �; � �� 6,0A.� ()0/)1)� ?=80,/'A� 3� ()*,5./)3-,E� -5?B� '� '7=,0'E�

)BO,1)� /87/82,/'A� H'5)*+.� 7815A7/,/'E� 30,=?,-� (5)'7*)='->� )B,7H'@

5'*8/',� '.� *� )=/)9� '7� O,0)2/+.� 583-*)5)*P� 3)3-8*+� 4)-)5+.� (5'*)@

=A-3A� *� -8B0'6,� †N�

J�	 � �B,7H'5'*8/',� -5?B� '� '7=,0'E� )BO,1)� /87/82,/'A� *� O,0)2/+.�

583-*)58.� 30,=?,-� )3?O,3-*0A->� ()15?H,/',9� '.� *� 583-*)5� '� *+=,5H'@

*8->� *� /,9� =)� ()0/)1)� )B,7H'5'*8/'A� ()*,5./)3-'� '0'� /8� ?3-8/)*4,

3� (5'/?='-,0>/)E� 6'54?0A6',E� NSH,4-)5/+9� 9,-)=)9� '0'� /83)3)9&�

��
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J �J � �815?74?� -5?B� *� *8//+� /,)B.)='9)� )3?O,3-*0A->� 3� /,4)-)5+9�

?10)9� /840)/8� )-/)3'-,0>/)� 7,54808� *8//+�� �� 6,0>Q� ()0/)1)� 78()0/,@

/'A� */?-5,//'.� ()*,5./)3-,E� -5?B� 583-*)5)9� '� '340Q2,/'A� )B587)*8/'A�

*)7=?C/+.� 9,C4)*P� *+(?40)3->� ()1'B8� /,)B.)='9)� 583()0818->� 4/'7?�

<5'� 7815?74,� 30,=?,-� )B,3(,2'->� 78()0/,/',� -5?B� 583-*)5)9�

�30)*'A� ()15?H,/'A� '� *+15?74'� -5?B� 30,=?,-� 3).58/A->� (5'� *+@

()0/,/''� *3,.� )(,586'E�

J �� � �0A� )B,3(,2,/'A� 482,3-*,//)1)� )B,7H'5'*8/H30,=?,-� =*8��

-5'� 5878� (5)'7*)='->� )B9,/� 583-*)58P� =0A� 2,1)� -5?B+� '� '7=,0'A� )BO,@

1)� /87/82,/'A� /,)B.)='9)� ()=/A->P� 30'->� 583-*)5P� 3/)*8� ()15?7'->

'.� *� *8//?� '� 780'->� 3*,H'9� 583-*)5)9�

J �� � "82,3-*)� )B,7H'5'*8/'A� -5,B?,-3A� (5)*,5A->� ()� ()0/)-,�

3982'*8/'A� *)=)E� ()*,5./)3-,EP� =)3-?(/+.� =0A� )39)-58�� <5'� 58*/)@

9,5/)9� 3982'*8/''� ()*,5./)3-'� *)=)E� '� )-3?-3-*''� 3?.'.� (5)3*,-)*�

)B,7H'5'*8/',� 32'-8->� 784)/2,//+9�

J �R � �B,7H'5,//+,� -5?B+� '� '7=,0'A� )BO,1)� /87/82,/'A� 30,=?,-�

*+=,5H'*8->� /8� *8//)E� =)� *)79)H/)� B)0,,� ()0/)1)� 3-,48/'A� 583-*)58��

�)(?348,-3A� )B58B)-48� )3-5+9� (85)9� '� 3+5),� (+H,*8/',� -5?BP� 8� -84H,�

(+H,*8/',� -5?B� '7� 4)55)7')//)3-)E4)E� 3-80'� '� 3(,63(08*8� ?8E-�3( '@

5'-)9� '0'� /,F583)9� ()30,� )B,7H'5'*8/'A�

J �� �  5)9'5)*8//+,P� )6'/4)*8//+,P� 48=9'5)*8//+,P� F)3F8-'5)*8//+,P�

.'9'2,34'� )43'='5)*8//+,P� )9,=/,//+,� '7=,0'A� )BO,1)� /87/82,/'A� *)�

'7B,H8/',� ()*5,H=,/'A� ()45+-'A� )B58B)-4,� *� O,0)2/)9� 583-*)5,� /,� ()=@

*,518->�� �B,7H'5'*8/',� '.� 30,=?,-� (5)'7*)='->� ()15?H,/',9� *� ?8E-��

3('5'-� '0'� /,F583� 3� *+=,5H4)E� *� /'.� *� -,2,/',� )=/)E�=*?.� 9'/?-� '�

()30,=?QO,E� (5)-'54)E� 2'3-)E� BA7>Q� '0'� (5)-'54)E� -89()/)9P� 39)2,/@

/+9� 583-*)5'-,0,9�

J �: � �815?/-)*8//+,� '7=,0'A� )BO,1)� /87/82,/'A� 30,=?,-� (5)-'@

58->� 2'3-)E� BA7,*)E� 380F,-4)E�

TR
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J �� � �B,7H'5'*8/',� -5?B� '� '7=,0'E� )BO,1)� /87/82,/'A� 3'3-,9+�

)B,7H'5,//)1)� *)7=?.8P� 4'30)5)=8P� ��P� !<�� '� ���� /,)B.)='9)� (5)'7@

*)='->� *� '/='*'=?80>/)E� *8//,P� (5,=/87/82,//)E� -)0>4)� =0A� -5?B� '�

'7=,0'E� )BO,1)� /87/82,/'A� S-'.� 3'3-,9�

���� �0A� )3-80>/+.� 3'3-,9� )B,7H'5'*8/',� -5?B� '� '7=,0'E� )BO,13�

/87/82,/'A� '7� ?10,5)='3-)EVP� /'74)0,1'5)*8//)EP� 4)55)7')//)3-)E4)E�

3-80,EP� 9,=/+.� 3(08*)*� '� B'9,-800)*� 30,=?,-� *+()0/A->� *� )=/)E� *8/@

/,P� 45)9,� -5?B� '7� 80Q9'/',*+.� 3(08*)*�� �B,7H'5'*8/',� -5?B� '7� 3(08@

*)*� 985)4� NcP� �9� '� ;�� =)(?348,-3A� (5)'7*)='->� *� S-)E� H,� *8//,�

J�;;� �B,7H'5'*8/',� -5?B� 3'3-,9+� 108*/)1)� (858� ='89,-5)9� =)�

NJ…� 99� /,)B.)='9)� (5)'7*)='->� -5,.458-/+_�`� (+H,*8/',9� -89()/)9P�

39)2,//+9� ?8E-�3('5'-)9� ()� ����� J;J�� '0'� /,F583)9� ()� ����� ��J�

J�; 	 � �B,7H'5'*8/',� /,S0,4-5)()0'5)*8//+.� -5?BP� ()=*,51/?-+.�

.)0)=/)E� 1'B4,P� =)(?348,-3A� (5)'7*)='->� )3-5+9� (85)9� 3� 3)B0Q=,@

/',9� -5,B)*8/'E� B,7)(83/)3-'�

�� <5)9+*48� 1)5A2,E� *)=)E

��;� �B,7H'5,//+,� -5?B+� '� '7=,0'A� )BO,1)� /87/82,/'A� /,)B.)='@

9)� -O8-,0>/)� (5)9+*8->� (?-,9� -5,.�(A-'458-/)1)� ()15?H,/'A� *� 1)5A@

2?Q� *)=?� =)� ()0/)1)� ?=80,/'A� 583-*)58� O,0)2'�� �,9(,58-?58� *)=+� � �

)-� ��� =)� m� g��� �)=?� 30,=?,-� 9,/A->� /,� 5,H,� )=/)1)� 5878� *� 39,/?��

�)(?348,-3A� C08/1)*8A� (5)9+*48� -5?B� (5'� ?30)*''� 3)B0Q=,/'A� -5,B)@

*8/'E� B,7)(83/)3-'�

� �	 � <5)9+*4?� 5,7'/)-48/,*+.� $=Q5'-)*+.&� C08/1)*� 30,=?,-� (5)@

'7*)='->� *)=)EP� ()=)15,-)E� =)� -,9(,58-?5+� )-� J�� =)� ��� g��

�� <5)9+*48� .)0)=/)E� *,=)E

��; � �0A� )4)/28-,0>/)E� (5)9+*4'� -5?B+� '� '7=,0'A� )BO,1)� /87/8@

2,/'A� ()30,� 1)5A2,E� (5)9+*4'� 30,=?,-� (5)9+*8->� .)0)=/)E� *)=)E�
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5)*80>/?Q� B?981?�

; ; �J� �0A� 3?C4'� -5?B� 3'3-,9� 4'30)5)=8P� )B,7H'5,//)1)� *)7=?.8P�

��P� ���� '� m�� 30,=?,-� (5'9,/A->� )2'O,//+E� *)7=?.� 3� (8589,-589'P�

?4878//+9'� *� )BA78-,0>/)9� (5'0)H,/''� ��
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; ; ��� <8589,-5+� *)7=?.8� =0A� 3?C4'� )-*,-3-*,//+.� 3'3-,9P� 8�

-84H,� =0A� *3,.� )3-80>/+.� 3'3-,9� ?4878/+� *� )BA78-,0>/)9� (5'0)H,/''� ��

;; � � � <5)=)0H'-,0>/)3->� 3?C4'� -5?B� '� '7=,0'E� )BO,1)� /87/82,/'A�

30)=?,-� ?3-8/8*0'*8->� )(+-/+9� 6?-,9�� �/8� 78*'3'-� )-� 5879,5)*� '� F)5@

9+� '7=,0'E�� �5',/-'5)*)2/),� *5,9A� 3?C4'� )-� �� � =)� J�� 9'/�
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;; � � � <,5')='2,34'P� /,� 5,H,� )=/)1)� 5878� *� 9,3A6P� 30,=?,-�

(5)'7*)='->� )2'3-4?� F'0>-5)*� *)7=?C/)E� 981'3-580'P� (5,=/87/82,/@
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/8� )=/?� 2,-*,5->� )BU,98� *)=)E� *8//?� 783+(8Q-� /,)B.)='9),� 4)0'2,@

3-*)� -5(/8-54Ek.Q358-8� '� (,5,9,C'*8Q-� =,5,*A//+9� *,30)9�� �8-)9�
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